La filtrazione dei mosti
e dei vini

Con questa operazione si costringono il mosto o il vino ad attraversare un setto poroso che
trattiene le impurezze. Due i meccanismi: di superficie e di profondita. | materiali coadiuvanti.

, analisi organolettica di
L un vino, I'unica in grado

di definire la qualita
dello stesso, inizia con 'esame vi-
sivo: limpidezza e colore. 1l con-
sumatore esige vini trasparenti,
prividi particelle in sospensione o
velature che impediscono 'ap-
prezzamento delle tonalita e della
intensitd colorante.

Undifetto in questo senso com-
promette gravemente il giudizio
perché la mancata limpidezza
pud indicare una stabilizzazione
incompleta o, peggio, la presenza
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di alterazioni, difetti o malattie.

1 solidi sospesi nel vino pos-
sono  sedimentare  sponianea-
mente (ad esempio durante ['in-
vecchiamento) ma, nella maggior
parte dei casi, ¢ d'obbligo I'inter-
vento del tecnico per accelerare i
naturali processi di deposito. A
tale scopo gia dall*antichita erano
note le chiarifiche e la filtrazione,
mentre solo in questo secolo s1 &
inserita la centrifugazione.

Tra le diverse tecniche di illim-
pidimento, la filtrazione & certa-
mente quella che si & pit evoluta,
differenziandosi ¢ specializzan-
dosi per risolvere al meglio ogni
particolare problema. Si spazia
dalla filtrazione grossolana su
fecce o mosti grezzi, alle filtra-

classica sistemazione delle
per if

questa fun

filtraziona. Altrimenti | Moscato

Fig. 1-In passato, lo sviluppo maggi
zEm di produzionsa del'Asli, dove guesta fecnica era indispensabile per
mantenare infarmentati pmammhwi Il disegno illustra la
filtrazione & lo stoccaggio. I lutto sfruttando principalmente il dislivello
de un recipiente all'altro e per ia pressione di flitrazione.

Fig. 2 - La liltrazione era affidata al csacchi olandesis in tela di catons;
va da supporto alle fecce che, depositandos), formavano un
vero setto filtrante. Solo nelle cantine pid evolute si impiegava la filtrina
come coadiuvanta. Pol | sacchi dovevano essere lavali, Spesso I'acqua
dei pozzi mancava ed allora si caricavano | sacchi sul carretfo frainalo
dal bue e 5i andava al torrente pit vicino (il Tinella o If Bdmﬂﬂ
chiaro di luna, pur di riuscire a prepararli [n tempo per la s

, pardando
guesti I'inconfondibile aroma ed Il valore commarciale.

ore della filtrazione 51 & avuto nella

fa 1" 8 2® defecazione, la

ava gii zucchari @ con

Tappe della filtrazione

1800 a. C. In Egitto era gid utilizzata la filtrazione con teli.

1506 Giovan Battista Croce, gioielliere del Duca di Savoia ed
esperto vitivinicultore, pubblica il volume «Della eccellenza e
diversita dei vini che sulla montagna di Torino si fanno e del modo
di farli» nel quale, tra altre tecniche illuminanti, spiega la filtra-
zione ... aPigliate tela grossa di canapa e fatene sacchenti a forma
di scartozzo ... e appicecateli con funi sottili al solare della stanza,
che si venghino a pendere dritto sopra la tina ... riuscird vin dolce
chiaretia, di buon colore ¢ buono alle stomacos.

Fine 1800 1 fratelli Setz sperimentano "amianto come materiale
per la filtrazione, iniziando attivita della Seitz notissima casa
produttrice di strati filtranti e filtri.

1905 Vengono prodotti 1 primi filtri a strati.

1910 Nasce il concetto di filtrazione sterilizzante.

1930 Prime filtrazioni ad alluvionaggio continuo con prefilir.

1935 Viene pubblicato il primo lavoro sperimentale sull'osmosi
inversa, realizzato con una membrana di cellofane impiegata per
arricchire una soluzione salina. Probabilmente 1l concetto era pero
gid noto nel 18° secolo.

1952 Primi impicghi della perlite come coadiuvante di filtrazione.

1962 Loeb ¢ Sourirayan depositano in UL5.A, un brevetto che
sard alla base della concentrazione per osmosi inversa tramite
filtrazione tangenziale.

1981 Con circolare del ML A_F. n, 26 dell'8 ottobre, che interpreta
il reg. CEE 337/79, viene proibito 'impicgo dell’amianto come
coadiuvante di filtrazione. In pratica perd ormai da alcuni anni le
principali case produtirici di coadiuvanti di filtrazione avevano
fbﬁ:dnnatu I'amianto, sostituendolo con particolan tip di cel-
1L 2

Anni '80-90 Si diffonde notevolmente, anche in campo enolo-
gico, la filtrazione su membrana ed inizia 'impiego dei filtri a
flusso tangenziale.
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zioni di percorso (dopo chiarifi-
che o fermentazione malolattica,
ece.) ed a quelle sul vino finito,
con l'obiettivo di brillantare e/o
sterilizzare. In casi particolari (ul-
trafiltrazione per osmosi inversa)
& possibile la separazione di al-
cuni costituenti del mosto o del
vino (concentrazione degli zuc-
cheri).

In ogni caso & importante ap-
plicare il tipo di filtrazione utile
per raggiungere "obiettivo prefis-
salo con i minimi costi ma, so-
prattutto, con le minon perditc a
livello organolettico: all'impove-
rimento di solidi sospesi deve
corrispondere la minima perdita
possibile di altri costituenti del
vino ed in particolare aromi, so-
stanze estrattive ¢ colloidi utili.

E quindi essenziale scegliere, di
volla in volta, il tipo di filtrazione
¢, nell'ambito di questa, i1l setio
filtrante appropriato. Fatte salve
alcune eccezionmi (fltrazione di
fecce, di mosti che devono essere
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mantenuti come tali, di vini di-
fettosi, ecc.) che impongono di
operare diversamente, ¢ bene la-
sciare prima alla natura (sedi-
menlazioni spontanee) ¢ poi alle
chiarifiche, il compito di aspor-
tare la maggior parle dei solidi
sospesi ¢ dei colloidi instabili, ri-
servando alla filtrazione l'inter-
verio di rifinitura scontrollatas.
Questo, per ndurre al minimo la
cessione di sostanze indesidera-
bili e I'assorbimento di aromi ¢
profumi del mosto o del vino, da
parte delle fecce accumulate sul
setto filtrante,

Teoria
della filkrazione

MNei mosti e nel vini 51 lrovano
sostanze in soluzione (zuccher,
acidi, sali), sostanze in disper-
sione colloidale (microparticelle
molecole singole e aggregate) e so-
spensioni (particelle fini e grosso-
lane (fig. 3). Solo gueste ultime

causano velature o torbidita in
quanto percepibili dal nostro or-
gano visivo che & in grado di ve-
dere un punting di 40 pm di dia-
melro.

Le sostanze in dispersione col-
loidale, pur non interferendo sulla
limpidezza, costituiscono uno
stato di equilibrio precario, po-
tento raggrupparsi in micelle di
dimensioni maggiori, che cau-
sano intorbidimenti. Per questo,
almeno i colloidi instabili, de-
VOND VEnire rimossi,

La filtrazione viene otlenuta
costringendo il mosto o il vine ad
attraversare il setto poroso che
trattiene le impurezze. 51 distin-
guono due meccanismi di filtra-
zione: quella vdi superficien o aper
setacciamenton (fig. 4) e quella «di
profonditds (fg. 5). 1 due principi
praticamente cocsistono  nello
stesso sistema di filtrazione, ma é
importante conoscere il meccani-
smo prevalente. L'effetto asetac-
ciamenios & indicato per la filtra-

Parametri della
filtrazione

L'equazione fondamentale
della filtrazione pud essere
CSPTessa COME Segue;

A-AP
Q=K n-1

La portata in un tempo de-
terminato ) ¢ influenzata
dalla permeabilita specifica
del setto filtrante K e risulia
direttamente  proporzionale
alla superficic filtrante A ed
alla differenza di pressione
ira entrata ¢ uscita AP, men-
tre risulta inversamente pro-
porzionale alla viscositd del
liquide da filtrare 1 ed allo
spessore del mezzo filtrante L
Sitenga presente che K tende
a diminuire con il progredire
della filtrazione per I'effetto
intasante delle impurezze
contenute nel vino, Analiz-
zando la formula scatun-
scono considerazioni prati-
che di rilievo. Ad esempio, a
paritd delle altre condizioni,
sard pin facile fiftrare un vino
a temperatira ambiente ri-
spetto ad un vino refrigerato,
il guale per la bassa tempe-
ratura risulterd pitt viscoso. 1l
potere colmatante dei solidi
sospesi pud essere molto di-
verso: gomme e mucillagini
intasano rapidamente il fil-
tro, menfre § farfrati, carat-
terizzati da struttura rigida
ed irrcgolare, esercitano
azione opposta, La pressione
P deve essere regolata in fun-
zione delle caratteristiche del
setto e di quelle delle so-
slanze intasanti Prﬂ’ﬁcﬂ" nel
liguido. In molti casi un au-
mento di P determina un au-
mento della portata solo mo-
mentanee perché causa con-
temporancamente il mageior
costipamento delle sostanze
deformabili intasando rapi-
damente il filtro.

zione delle fecee e quelle prelimi-
nari sgrossanti (ad alluvionaggio
continuo) dove consente la rimo-
zione delle particelle grossolane.
Ritorna utile nelle lavorazioni fi-
nali pre-imbotiigliamento, dove
pud essere richiesto 'effetio ste-
rilizzante, ottenibile con una po-
rositd uniforme e regolare, molto
vicino a quella media, guindi con-
trollata,

L'effetto «di profonditas ¢ in-
vece indispensabile per nmuo-
vere le particelle piccole (pid pic-
cole der poni, quali colloidi, mi-
croorganismi, ecc., quindi tratle-
nute per wadsarbimenios), che in-
tasercbbero rapidamente 1l filtro
finale wdi superficies.

LUIna seconda distinzione in me-
rito alle caratteristiche dei setti
filtranti pud essere fatta in fun-
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Materiali
filtranti
di recente
introduzione

La necessitda di sostifuire
I'amianto ha favorito la ri-
cerca di nuovi materiali fil-
tranti ed il tentativo di mi-
gliorare quelli esistenti. Ad
esempio, molto si & fato e si
continua a sperimentane per
migliorare le capacita filtranti
della cellulosa e della farina
fossile. Sono anche stati pro-
dotti det coadiuvanti a base di
polimeri plastici quali I'ace-
tato di cellulosa (fibrlle di
0,5-50 mm di diametro ¢ 35-
55 m*/g di superficie) e la Fer-
losa, brevettata dalla societd
Moniedison, costituita da fi-
lamenti di politene ad alta
densitd, con possibilita di
avere carica sia positiva che
negativa.
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zione dell‘attitudine dei por a di-
latarsi con I'aumento della pres-
sione (strati preformati) oppure a
mantenere stabile la  porositd
{membrane microporose). A pro-
PoOsILlO assumono lmpﬂrﬂaﬂla =
levante anche i materiali impie-
gatied il sistema dialimentazione
del filtro. Questo deve garantire
I"assoluta assenza di variazioni
brusche della pressione che, pos-
sono vincere la capacita del setto
filtrante di trattenere le particelle
piccole per meccanismi diversi
dal setacciamento (effetto ponte,
adsorbimento, attrazione elettro-
statica, ecc.), consentendone il ri-
lascio nel permeato.

Coadiuvanti
di filtrazione

I coadiuvanti di filtrazione rap-
presentano il vero setto filtrante
perché sono in grado di offrire li-
velli di porosita molto ridott (da
qualche mm a frazioni di mm) tali
da far depositare i solidi sospest,
lasciando defluire il liquido.

Cuesti materiali possono essere
impiegali in forma incoerente,
depositandoli sui supporti fil-
tranti (reti, tele, spire ecc.) oppure
costituire una struttura rigida
come gli strati preformati (car-
toni) o le cartucee a moduli.

Il setto poroso costituito dai
coadiuvanti esercita I'azione fil-
trante con i meccanismi «di su-
perficies e wdi profonditar gia ci-
Lat.

Farina fossile (diatomite). Co-
me indicato dal nome € costituita
dai resti mineralizzati (silice
pura} di organismi unicellulari
guali diatomee, radiolari, alghe,
ece. Il materiale, ricavato da gia-
cimenti abbastanza comuni,
viene solloposto a macinalura ¢
vagliatura per ottenere diverse
granulometrie.

La farina fossile presenta un’ot-
tima capacitd filtrante grazie al

Nomenclatura
tecnica

Superficie filtrante. Rap-
presenta 'area complessiva
di filtrazione, espressa solita-
mente in m’. E I'unico para-
metro realistico di confronto
tra filtri dello stesso tipo.

Rendimento o portata ora-
rin. E Ia quantitd di vino che
passa nel filtro o su una parte
dello stesse (esempio I'm?),
La portata oraria pud cssere
solo indicativa in guanto no-
tevolmente influenzata dalle
caratteristiche del liguido fil-
tralo.

Rendimento fotale o com-
plessivo. Costituisce il vo-
lume del liqgumdo [Gltrato
prima di procedere alla sosti-
tuzione o rigenerazione dei
setti filtranti. Pur essendo un
parametro indicativo come 1l
precedente, va preso in con-
siderazione per il dimensio-
namentodel filtroin funzione
delle esigenze aziendali.

Pressione di esercizio. E
quella imposta al liquido da
filtrare per costringerlo ad at-
traversare il setto fltrante,
Pud variare da meno di | bar
a pit di 10 bar. E molto im-
portante il DP ossia la difTe-
renza di pressione tra entrata
¢ uscita che, di solito, deve
essere contenuta (0,5-3 bar)
per evitare inconvenient
meccanici al setto filtrante,

Prepanello (precoat). Co-
stituisce il primo strato di
coadiuvante di filtrazione
(cellulosa+filtrina), fatto de-
posilare su un supporto po-
roso (reti o spire di acciaio
inox, tele, ecc.) con la fun-
zione di essere il vero setto
filtrante. Per i diversi livelli
di filtrazione si utilizzano
coadiuvanti a diversa granu-
lometria,

Alluvionaggio continuo. Si
ottiene con l'aggiunta conti-
nua di filtrina (particelle inde-
formabili e irregolari), con lo
scopo di contrastare 'azione
intasante dei solidi deforma-
hili presenti nel vino, mante-
nendo pil a lungo possibile la
durata utile della filtrazione.

Fig. 6 - Confezioni dl farina
fossile (Seitz),

Fig. 7 - Diversi tipi @ forme i
strati filtranti preformati

feartoni) adatti a filtrazione di
profondita (Cartiera
Cordenons).

Fig. 8 - Particolara {1.000
ingrandimenti) oi cellulosa
maodificata ea{ﬂm. =]
af filtrina (Fitomix DC - Cin}.

Fig. 9 - Particolare ol cartuccla
alementi lenticolar (Cuna).
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Eg}nlf - Schema del divers! principi df funzionamanto del dosator df

Fig. 11 - Filtro ad alluvionaggio continuo con dosatore di filtring (Valo).

I"irregolarita delle forme che svi-
luppano un elevatissima superfi-
cie periferica (fino a 40 m*/g) ed
una bassa densiti (mediamente
0,3 g/em?) (fig. 6).

Questo materiale esercita un
meccanismao di filtrazione predo-
minante per setacciamento, ma
I"irregolaritd della superficie ¢
I'ampia area di contatto rendono
non trascurabile I'effetto di adsor-
bimento,

Perlite. Si tratta di una roccia
vulcanica effusiva costituita pre-
valentemente da silice e allumina.
Con la macinatura si ottenogno
particelle tipo sabbia che, sotto-
poste ad un riscaldamento a
1.000°C, costringono I'acqua con-
tenuta allinterno ad evaporare,
facendo aumentare il volume fino
a venti volte. Sottoposto ad ulte-
riore macinatura e vagliatura for-
nisce un materiale economico,
adatto soprattutto a filtrazioni di
Sgrossatura.

La perlite presenta una densita
molto bassa (0,15-0,18 g/em?),
ma gli spari vuoti tra i granuli
sono grandi, quindi meno effi-
cienti, rispetto alla diatomite, per
filtrazioni pid strette, mentre
vanno benissimo per quelle pre-
liminari pit grossolane (filtr ro-
tativi softo vuoto).

Cellulosa. Derivata da fibre ve-
getali (cotone, legno), viene sotto-
posta ad una serie di trattamenti
chimici e meccanici per miglio-
rame le gia buone caratteristiche
filtranti. E cosi possibile raggiun-
gere una  superficic  specifica
molio elevata (oltre 10 m*/g) ed
eventualmente modificare la ca-
rica clettrica, solitamente posi-
tiva.

Le fibre di cellulosa (50-150
mm di lunghezza e 15-20 mm di
diamelro) possono essere impie-
gate da sole 0 mescolate ad alin
coadiuvanti che, in passato era
soprattutto I'amianto, mentre ora
sono le perliti e le farine fossili. Si

possono cosi ottenere delle masse
incoerenti utilizzate per la forma-
zione di prepanello nei filir a de-
posito con alluvionaggio conti-
nuo (filtri a filtrina). Oppure, con
appositi impasti, 51 possono pro-
durre dei setti filtranti preformati
di tipo piano (strati o cartoni - fig.
7 e 8), o delle cartucce (cilin-
driche, lenticolari, ecc.) (fig 9),
per le quali non sono pil neces-
sarie le strutture di supporto quali
le piastre.

Amianto. Questo coadiuvanie
diffusissimo fino a pochi anni fa é
ora proibite dalla circolare del
M.AF. n. 26 dell'8 ottobre 1981,
interpretativa  del reg. CEE
337/79, per la presunta cancero-
genesi dovuta alla sua strufiura
fibrillare molto fine, in grado di
attraversare le pareti cellulari, con
possibile degenerazione dei tes-
sutl.

La struttura estremamente fine
di questo materiale ne giustifica
'ottima capacita filtrante, che ve-
niva sfruttata in particolare per la
formazione dei prepanelli e, in
miscuglio con la cellulosa, per gli
strati preformati. Oggi viene so-
stituito  dalla cellulosa varia-
mente attivata e dalla filtrina,

Dosaggio
dei coadiuvanti
Mei filini di alluvionaggio conti-
nuo, prima di iniziare la filtrazione,
si deve depositare il prepanello sul
supporto filtrante (800-1000 g/m?
di superficie filtrante), medianie ri-
montaggio di alocuni minuti. Suc-
cessivamente, per tutta la durata
della filtrazione, si deve aggiungere
filtrina (50-150 g/hl di vino), me-
dianie apposito dosatore (fig. 10),
In entrambi i casi si deve scegliere,
tra le granulometrie disponibili,
quella ntenuta pin idonea al li-
guido da filtrare, Generalmente
sono  disponibili filtrine grosso-
lane, medie e fini, (I* parte)
O
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