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Risultati di quattro anni di prove
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Conseguenze della lotta antibotritica
sul vitigno «Mosecato bianco»

Albino Morando, Valter Bosticardo, Carlo Aliberti, Paolo Guercio

L’impiego corretto dei dicarbossimidici ha reso possibile la produzione di grappoli sani,
con un contenuto percentuale di zuccheri leggermente inferiore
al testimone ed una aciditd un poco piu bassa. La quantita di uva risulta superiore del 30% ed anche
gli zuccheri totali superano il testimone non trattato di oltre il 20%

L’obiettivo di tutti i viticoltori €
quello di produrre uva sana, con la
composizione organolettica richiesta
dalla destinazione commerciale che
consente la migliore remunerazione. I
risultati pitt validi si ottengono col-
tivando la vite nelle zone vocate e
con il ricorso ad una serie di inter-
venti agronomici (potature, concima-
zioni, lavorazioni) e fitoiatrici (tratta-
menti contro i parassiti), opportuna-
mente razionalizzati in funzione del
vitigno, dell’ambiente e dell’andamen-
to stagionale. Ognuno di questi inter-
venti comporta degli effetti diretti (ad
esempio, I'impiego di un antibotritico
assicura la protezione dalla muffa gri-
gia) ed eventuali effetti collaterali che
possono risultare positivi o negativi.

Il fitofarmaco ideale deve svolgere
la sua azione antiparassitaria senza
provocare danni alle coltivazioni, all’
uomo ed all’ambiente. Purtroppo non
tutti i presidi sanitari risultano cosi in-
nocui ed ¢ quindi un aspetto importan-
te della ricerca la quantificazione degli
effetti collaterali di tutte le sostanze
che trovano impiego in agricoltura.

ANTIBOTRITICI

L’accresciuta dannosita della muffa
grigia verificatasi negli ultimi trent’an-
ni ha stimolato le ditte produttrici di

fitofarmaci a ricercare fungicidi in gra-
do di contenere questo temibile paras-
sita.

La strada & stata aperta negli anni
60 dai tioftalimidici (Captafol, Fol-
pet, Captano) e da Diclofluanide. Nel
1969 sono apparsi i benzimidazolici
(Benomyl, Tiofanate metil, Carbenda-
zim) ed infine, ad iniziare dal 1979,
sono entrati in commercio € si sono
rapidamente affermati i dicarbossimi-
dici (Vinclozolin, Procymidone, Ipro-
dione). ‘

Al momento, per il nostro Paese, la
difesa antibotritica pud offrire risulta-
ti validi solo se affidata totalmente o
almeno in buona parte a questi ulti-
mi fungicidi, che presentano un’azio-
ne sul fungo altamente specifica. Si
¢ cosi risolto un problema che appe-
na dieci anni fa sembrava insolubi-
le, ma giustamente i viticoltori si
preoccupano che i prodotti impiegati
siano in grado di espletare la loro a-
zione senza inconvenienti sulle carat-
teristiche organolettiche dell’uva e poi
dei vini. Prove in questo senso sono
state effettuate da numerosi autori, i
quali hanno esaminato le diverse pos-
sibili influenze degli antibotritici (Cuz-
zel e Sandri, 1969; Barbero e Gaya,
1979; Guerzoni et al., 1979; Berger,
1982; Piglionica et al., 1982), riscon-
trando che i dicarbossimidici non de-

Figura 1 - Dovendo
procedere

alla lotta chimica
contro la muffa
grigia dell’uva,
occorre valutarne
anche le eventuali
conseguenze

Figura 2 - Grappolo di « Moscato bianco » trattato con Diclo-
fluanide (Euparen). Le manifestazioni di fitotossicita sono al-
quanto rare e tendenzialmente limitate ai grappoli che hanno
ricevuto un eccesso di prodotto

terminano variazioni sensibili della
composizione del mosto e della micro-
flora indigena e che i residui, nella
maggior parte dei casi, si mantengono
entro i limiti legali.

Nella zona di produzione dell’Asti
spumante (ottenuto con il 100% di
uve « Moscato bianco »), 'impiego dei
dicarbossimidici & abbastanza diffuso
anche se talvolta emergono delle per-
plessita sulla possibile influenza di
questi prodotti nel ritardare la matu-
razione dell’'uva. Si ¢ voluto seguire
il problema per alcuni anni, al fine
di verificare la fondatezza dei sospetti,
ed eventualmente quantificare le diffe-
renze tra le parcelle testimoni e quelle
trattate con i fungicidi.

TECNICA SEGUITA

Le prove sono state impostate in
due vigneti di « Moscato bianco », di-
versi come etd, esposizione e fertilita
del terreno (tabella 1). Alla raccolta,
effettuata su 5-10 piante per parcella,
sono stati valutati gli attacchi della
muffa grigia e del marciume acido, il
numero ed il peso dei grappoli quindi,
pigiando l’intera produzione, si € pre-
levato il campione di mosto per le de-
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terminazioni analitiche, effettuate pres-
so il Laboratorio del corso progetto di
Calosso (Asti). La produzione ad etta-
o & stata colcolata tenendo conto dei
ceppi effettivamente presenti.

Gli zuccheri ad ettaro si sono otte-

Figura 3 - Grappolo di « Moscato » ir-
rorato con Captafol. La particolare sen-
sibilita di questo vitigno rende vistosi
gli effetti del fungicida che risulta invece
abbastanza selettivo su altri vitigni, so-
prattutto se a buccia nera

(S

Figura 6 - Il Procymidone DF (formu-
lazione dry flowable non ancora in com-
mercio), sperimentato su diversi vitigni
(nella foto: « Moscato bianco »), non ha
mai causato fitotossicita

T1A

nuti valutando una resa in mosto del
90% e moltiplicando il dato ottenuto
per la relativa percentuale zuccherina
(tavole del Jaulmes).

I dati rilevati sono stati sottoposti
all’analisi della varianza ed al test di

Figura 4 - Grappolo di « Moscato » ir-
rorato con Folpet + Captafol. In que-
sto caso non si ha fitotossicita, ma un
effetto imbrattante, praticamente trascu-
rabile sulle uve da vino, ma da valutare
adeguatamente su quelle da tavola

Figura 7 - Grappolo di « Moscato » ir-
rorato con EXP 1861 (Iprodione in pa-
sta). Sulle bucce si possono notare le
piccole necrosi causate dall’emulsione o-
leosa, nella quale & disperso il principio
attivo. La fitotossicita provocata da que-
sta formulazione, quasi inesistente su al-
cune varieta, diventa importante su quel-
le sensibili, in particolare con distribu-
zione tramite atomizzatore a basso volu-
me e soprattutto se in prossimita di sol-
forazioni che interagiscono con l'emul-
sione oleosa

Duncan.

In una vicina stazione meteorologi-
ca, seguita dal signor Bersano Piero,
sono stati rilevati i dati termometrici
e pluviometrici relativi ai 4 anni di
prova (figure 13, 14, 15 e 16).

Figura 5 - Fitotossicita su « Moscato »
provocata da Clorotalonil abbinato ad un
dicarbossimidico. Si & potuto notare che
la stessa miscela non ha causato danni
sul vitigno «Barbera». Pare che il Cloro-
talonil, impiegato da solo, risulti seletti-
vo sulla maggior parte dei vitigni

Figura 8 - Grappolo di « Barbera » irr¢
rato con bentoniti addizionate di anidr
de solforosa. L’imbrattamento causal
dalla bentonite puo risultare trascurab
le per le uve da vino, ma non e accetti
bile in quelle da tavola. Talvolta Panidt
de solforosa si libera rapidamente pri
vocando delle ustioni anche sulle fogl



RISULTATI

Selettivita degli antibotritici

Nelle numerose prove svolte in que-
st’ultimo decennio si & posta partico-
lare attenzione alla selettivita dei di-
versi antibotritici sperimentati.

Le osservazioni da considerarsi
limitate ai vitigni pitt diffusi in Pie-
monte — hanno consentito di riscon-
trare quanto segue:

1) la distribuzione a basso volu-
me, effettuata con particolare cura sul-
le parcelle sperimentali, pud accentua-
re gli eventuali effetti fitotossici dei
fungicidi, rendendo talvolta visibili dei
leggeri sintomi anche per i prodotti
pitt selettivi (le foto che corredano
I’articolo si riferiscono a grappoli trat-
tati con atomizzatore a spalla impie-
gando 250 litri di soluzione ad ettaro);

2) I’esposizione a sud, di solito, au-
menta le manifestazioni sugli acini;

3) il vitigno «Moscato bianco» pre-
senta un grappolo particolarmente sen-
sibile.

4) i dicarbossimidici attualmente in
commercio, impiegati alle dosi norma-
li, sono molto selettivi e solo occasio-
nalmente provocano delle modeste a-
zioni a carico della pruina, da ritener-
si trascurabili ai fini pratici;

5) I'impiego di dosi eccessive, di
attrezzature non pulite, di acque in-

Figura 9 - Grappoli di « Barbera » irro-
rati con Vinclozolin. Solo sui grappoli
pitL esposti irrorati in eccesso (esempio
sulle testate), si puod notare un lieve re-
siduo che si attenua o scompare prima
della raccolta

Tabella 1 - Caratteristiche dei vigneti oggetto delle prove, attrezzature e modalita

dei trattamenti

AZIONAR i & oo s bl Grasso Carmelino - Calosso (AT) | Serra Francesco - Calosso (AT)

VAN o o s e s saeie o oas «Moscato bianco» «Moscato bianco»

POTEHITICSTO  cuieorore v oiosom o o 05 Kober 5 BB Kober 5 BB

Anno dimpianto. sl ook 1957 1978

P OTAEUEA T O s o b i s Guyot modificato ad archetto | Guyot modificato ad archetto

Forma di allevamento...... controspalliera controspalliera

Altezza forma allevamento.. [ cm 150-160 cm 170-175

Sesti d’impianto........... cm 190 % 90 cm 220 % 100

Ceppi/ha teoriCl ..o - oes 5848 4545

Carica gemme/ha.......... 70.000 60.000

Altezza zona fruttifera. . .... cm 35-80 cm 40-80

TEIECN O et 5 e b et medio impasto, calcareo asciutto | medio impasto, fresco e fertile

Lavorazione interfila....... diserbo estirpatura

Lavorazione sottofila....... diserbo fresatura interceppi

Stato nutrizionale del vigneto | buono molto buono

GHACIIUTA o el ae it oos s declive leggermente declive

Esposizione . s =il e o Sud Nord-Est

Parcelle costituite da....... n. tre tratti di filare per un totale | n. tre tratti di filare per un totale
di 40-60 ceppi di 45 ceppi

Numero ripetizioni......... 3 4

Irrorazione con............ atomizzatore a spalla (Turbine) | atomizzatore a spalla (Turbine)

Acquarha. ... o oivaneon 250 litri 250 litri

DistIbUZIONE S8 5t i ot sulla sola zona fruttifera da en-| sulla sola zona fruttifera da en-
trambi i lati trambi i lati

quinate e l’eventuale abbinamento de-
gli antibotritici ad altri fitofarmaci, dei
quali non & nota la miscibilita, posso-
no provocare delle manifestazioni di
fitotossicita facilmente evitabili ope-
rando in modo corretto.

* * *

Sono a disposizione degli interessa-
ti i dati analitici sui comportamenti dei
diversi antibotritici ottenuti ogni anno

Figura 10 - Grappolo di « Moscato »
trattato con Procymidone. Il residuo ri-
masto sulle bucce ¢ evidentemente do-
vuto al gocciolamento, essendo presente
solo mella parte piti bassa del grappolo.
Anche in questo caso il residuo é facil-
mente dilavabile e quindi presente in
quantita minime alla raccolta. Solo ec-
cezionalmente, sia con questo fungicida,
sia con gli altri dicarbossimidici, é 'stato
possibile rilevare una leggera azione sol-
vente nei riguardi della pruina, da consi-
derarsi comunque trascurabile, anche
perché limitata agli acini piit esposti

per le due prove. Per il viticoltore in
questa sede pud risultare piti imme-
diata la lettura delle tabelle 2 ¢ 3 e
della figura 17 che forniscono un qua-
dro sintetico degli effetti collaterali
conseguenti la lotta antibotritica.

Efficacia antibotritica
dei dicarbossimidici

Non esistono dubbi sull’elevata atti-
vita biologica dei formulati sperimen-
tali che hanno consentito, nella quasi
totalita dei casi, di ridurre I’infezione
dal 30-50% a meno dell’1% con gra-
di d’azione del 99% per Vinclozolin
e Procymidone (indifferentemente se
formulati in polvere o flowable) e per

? N 2

Figura 11 - « Moscato » irrorato con I-
prodione. Nelle diverse prove effettua-
te non sono state rilevate ustioni o le-
sioni sulle bucce dovute a questo pro-
dotto
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Periodo allegagione-raccolta (13-6/20-9): somma termica
giorni 100

Temperature C°
284

26+

244 n

22«

10/6  20/6  30/6

31/7 10/8 20/8 31/

Figura 13 - Andamento termometrico e pluviometrico nel 1981

Periodo allegagione-raccolta (15-6/29-9): somma termica

2.136; mm pioggia 232;

Periodo allegagione-taccolta (17-6/11-9):

somma termica 2.002; mm pioggia 162;

giorni 87.
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Figura 15 - Andamento termometrico e pluviometrico nel 1983

il Myclozolin. Seguono, con livelli di
efficacia leggermente pitt bassi, 1I’Ipro-
dione in pasta (EXP 1861) ed il Diclo-
zilinate mentre 1’Iprodione in polvere
bagnabile presenta un grado d’azione
inferiore, con differenze talvolta signi-
ficative nei confronti degli altri formu-
lati.

Efficacia indiretta
contro il marciume acido

Come gia rilevato da Bisiach et al.
(1982); Morando et al. (1983); Mo-
rando et al. (1984), la maggiore inte-
grita delle bucce indotta dagli antibo-
tritici attenua questo grave inconve-
niente. Nel nostro caso, a seguito dei
trattamenti contro la muffa grigia, si
¢ avuta una riduzione del marciume
acido a meno della meta rispetto al
testimone non trattato.

Produzione

Al momento della raccolta, sempre
contemporanea su tutte le tesi, la pro-
duzione delle parcelle trattate risulta
superiore di oltre un terzo rispetto a
quelle testimoni.

Le perdite quantitative dovute agli
attacchi del fungo, sono tendenzial-
mente correlate all’intensita dell’attac-
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co del patogeno, ma dipendono anche
dalle condizioni climatiche del perio-
do vendemmiale. Infatti, mentre in
condizioni di bassa umidita i grappoli
botritizzati si prosciugano diminuendo
di peso (1981 e 1983), con piogge in

Figura 12 - Grappolo di « Moscato » trat-
tato con Diclozolinate. Anche per que-
sto fungicida non si sono notati effetti
fitotossici, a conferma della buona se-
lettivita dell’intero gruppo dei dicarbos-
simidici

0/6 206 30/6 1077 20/7

Figura 14 - Andumento termometrico e pluviometrico nel 1982

Periodo allegagione-raccolta (26-6/6-10): somma termica 2.118; mm pioggia 290;

Precipitaz. mm

317 318 10/9 2009 30/9

Figura 16 - Andamento termometrico e pluviometrico nel 1984

prossimita della raccolta (1984) le dif-
ferenze di produzione diventano mi-
nori.

Tenore zuccherino

La quantificazione delle possibili in-
terferenze degli antibotritici nell’ela-
borazione degli zuccheri era uno de-
gli obiettivi primari della presente ri-
cerca. Le analisi evidenziano un com-
portamento molto simile tra i diversi
dicarbossimidici che, in media, presen-
tano alla raccolta circa 1'8% di zuc-
cheri in meno nei confronti del testi-
mone.

Questo divario potrebbe facilmente
colmarsi con alcuni giorni di attesa,
per aspettare il raggiungimento della
normale maturazione nelle tesi tratta-
te. La sanitd dell’'uva consentirebbe
anche, specie in annate con ritardo
di maturazione come il 1983 e il 1984,
di aspettare la giusta epoca di ven-
demmia per favorire un recupero fi-
nale della gradazione zuccherina senza
essere costretti ad anticipare la rac-
colta a causa degli attacchi di muffa
grigia.

La notevole differenza quantitativa
tra trattati e testimone rende di conse-
guenza nettamente superiori gli zucche-



i Tabella 2 - Azienda Grasso. Rilievi alla vendemmia (medie 1981-83)
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< Epoche Muffa Marciume < Valori < satds
Principio attivo ;)/(;ls; trat- grigia acido % Prod/u: 100€]  rifratto- Zuc/clin e Acidith pH
tamento | % infezione| infezione Qe metrici g/ g/l
Vinclozglin ............. 750 BCD 0,36 0,54 146 173 19,5 8,3 3,10
Proqymldone ........... 750 BCD 0,10 0,60 130 17,5 17,7 7,7 3,16
Testimone . ............. -- - 30,75 4,79 94 19,6 14,2 10,2 3,10
Tabella 3 - Azienda Serra. Rilievi alla vendemmia (medie 1981-1984)
£ Epoche Muffa | Marciume| Produ- Numero A Valori " SR
Principio attivo ;’;;ls; trat- grigia % | acido % zione grappoli Posnidi I'm rifrat- Zuc/cl:l ek |- Acifity pH
tamento | infezione | infezione q/ha per ceppo Brappolo | o metrici 4/na g/l
Vinclozplin ....... 750 BCD 0,18 0,73 159 21 211 17,6 21,5 10,2 3,09
Procy}mdone ...... 750 BCD 0,15 0,53 159 19 225 175 21,3 8,8 3,15
Igrodlonp ......... 750 BCD 6,16 115 154 21 198 17,6 21,0 9,5 3,18
D;clozolu}ate ...... 1.000 BCD 1,66 1,00 138 19 196 17,4 18,4 10,5 3,19
Vmclozglm § 51 Lyni 750 BCD 0,15 0,82 158 21 214 17,3 22,0 10,2 3,12
Procy;mdone DF.. 750 BCD 0,14 0,31 184 22 222 17,6 25.0 8,5 31T
Iprodlone_: pasta. .. 750 BCD 0,88 1.21 150 20 206 17.1 19,8 9,9 3,20
Myc!ozohn ....... 375 BCD 0,07 0,31 159 22 205 17,0 21,2 9,9 3,12
Testimone . ....... -- --- 40,95 1756 122 21 176 18,8 17,9 10,9 3,24

ri espressi in quintali/ettaro (pitt 20
per cento), confermando come il gra-
do rifrattometrico piti basso sia da im-
putare alla maggiore produzione piil
che ad un effetto diretto dei fungicidi.

Acidita

Mentre I’acidita reale (pH) in pra-
tica non differisce tra le diverse tesi,
nelle parcelle trattate si nota una di-
minuzione abbastanza evidente dell’a-
cidita titolabile (— 14%). Tenuto con-
ito della produzione maggiore di que-
ste ultime (correlata solitamente ad un
'aumento dell’acidita) e della ben nota
influenza « disacidificante » della Bo-
trytis cinerea, c’era da aspettarsi una
situazione opposta, che invece si ¢ ve-
rificata solo occasionalmente. Questo
risultato merita certamente un’indagi-
ne specifica per verificare se le diffe-
renze sono da addebitarsi ad un’even-
tuale influenza diretta sull’acidita, eser-
citata dagli antibotritici, oppure a fat-
tori non adeguatamente valutati.

Occorre peraltro riconoscere che
un’eventuale azione dei dicarbossimi-
dici nell’abbassare lievemente 1acidi-
ta, potrebbe essere considerata tenden-
zialmente non negativa, tenuto conto
che i maggiori problemi di difesa dal-
la muffa grigia sussistono negli am-
bienti freddi ed umidi, dove le uve
presentano di solito un’acidita elevata.

CONCLUSIONI

I dati a disposizione ci sembrano
sufficienti per individuare il compor-
tamento del vitigno « Moscato bian-
co » sottoposto ai normali interventi
antibotritici. Si presume che le con-
seguenze dell’impiego di questi fito-
farmaci possano risultare non molto
dissimili anche per altri vitigni colti-
vati in ambienti analoghi.

Dai rilievi emerge che I'impiego cor-
retto dei dicarbossimidici ha reso pos-
sibile la produzione di grappoli sani,
con un contenuto percentuale di zuc-
cheri leggermente inferiore al testimo-
ne (recuperabile posticipando la rac-
colta di qualche giorno) ed un’acidita
un poco pitt bassa. La quantita di
uva risulta nettamente superiore (piu
30%) ed anche gli zuccheri totali su-
perano il testimone di oltre il 20%.

Volendo procedere ad un indicati-
vo giudizio di convenienza sull’ado-
zione di un’adeguata difesa nei con-
fronti della Botrytis cinerea, correlan-
do il valore dell’'uva alla quantita di
zuccheri ad ettaro, potremmo desume-
re che occorre intervenire (con infe-
zioni paragonabili a quelle da noi ri-
scontrate) quando il costo dei tratta-
menti non supera il 20% della pro-
duzione lorda vendibile.

Figura 17 - Sintesi (media delle due pro-
ve) delle influenze sulla produzione in-
dotte dai dicarbossimidici. Posti uguale
a 100 i valori dei diversi parametri (at-

tacco botritico, produzione, numero
grappoli, ecc.) relativi al testimone, si ¢
ricavato lideogramma esprimendo in
percentuale gli analoghi parametri, rica-
vati mediando i risultati dei dicarbossi-
midici saggiati

Restano da verificare altre eventuali
conseguenze relative all’impiego degli
antibotritici, ad esempio a livello dei
costituenti secondari ed in particolare
degli aromi che per molte uve, ed il
« Moscato » in particolare, assumono
un’importanza determinante.
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